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Bink begrijpen
Over klimaatmatrices en warmtegetallen

BINK& BIK 2008: 

nood aan een methode om de relatie klimaat – benodigde warmtehoeveelheid en 
hun beperkende werking, weer te geven bij poikliotherme (koudbloedige) dieren

Waarom? 

Schaal van belang bij kaarten: veel gaten in weergeven,
niet alles kan in een keer overzichtelijk zijn

Zelfde klimaat (megaschaal) niet overal dezelfde voorwaarden 
op macro- of mesoschaal:
Hellingsgraad, ondergrond, bodemtype, rivieren en bosgebieden,
sneeuwdek,hoogte,…=> (onrechtstreeks) in de matrix terug te vinden

De matrix is onafhankelijk van plaats 

Waarom geen kaart? 

Biotoopstrucutuur:
Voorbeeld veldparelmoervlinder (Melitea cinxia):

Legt enkel eieren op smalle weegbree 
waar voldoende zon bij kan (zonnig, warmer)

In lange vegetatie is er al te veel schaduw => makkelijker in de 
veldwaardentabellen na te gaan
Tabellen onafhankelijk van een plaats op te stellen.

• Een bosgebied: 21°C luchttemperatuur
Boven een bramenblad in de zon: reeds 28°C
Boven een dor blad in een plas zonlicht: 35°C
=> Langs hagen en muren vliegen is warmte opdoen.
=> Zonnen is nodig
=> Zon mijden al evenzeer

Waarom geen kaart? 
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• Energiehuishouding vlinders:

• ~Warmte:
Temperatuur tussen bepaalde grenzen nodig voor ontwikkeling

Waarom? De organismen 

Bont zandoogje (Pararge 
aegeria) 32°C nodig

Algemeen: grens op 
34-37°C 

• => Zonnen (3 manieren), koelte opzoeken,
fysiologische aanpassingen 

Op z’n witjes
Lateraal

dorsaal

Waarom? De organismen 

Energieregulatie door:

Gedrag:

zonnen (3 types)
vermijden van zon (schaduw zoeken)

Hibernatie en aestevatie
bosrand opzoeken

Fysiologie:
spierwarmte (trillen, beweging): onvoldoende voor meeste soorten
vleugels detecteren warmte

afkoelen langs vleugels (warmteverlies langs aders)
haren en isolatie

Veel Omgevingsvariabelen:

Wind kan afkoelen:
Bewolking en regen: 
Koevinkje (Aphantopus hyperantus)  kan tegen
lichte regen en bewolking

=>Manier nodig om deze warmte 
gemakkelijk te beschrijven 

en overzichtelijk weer te geven: 
Klimaatgegevens (temperatuur) nodig

=>KLIMAATMATRICES VAN BINK op basis 
van model in 

Bink & Bik, 2008 waarden in tabellen 
gegoten:

Warmte moet hierin worden weergegeven

Waarom? De organismen 

• Voor elke stap is energie nodig, verkregen uit voedsel en externe warmte 
(zon).

• Hoe leg je die externe warmte vast in een getal?
• Hoe maak je deze getallen overzichtelijk voor een heel continent?

Op naar een matrix: 
Belang warmtegetallen (GDD,°d) 
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Warmte is nodig voor ontwikkeling:

Bont zandoogje: Ei tot adult: 

• Constante 12°C: 12 weken= ongeveer  168°d, 
10°C-grens

• 18°C: 7 weken nodig= ongeveer 392°d, 10°C –
grens

• => MET WARMTEGETALLEN (GDD) KAN JE 
DEZE WAARDEN BESCHRIJVEN

Grenswaarden bepalen: Tolerantie

Bovengrenzen:

meestal onder 35°C: geen bovengrens bij Bink, 
moeilijk met maandgemiddelden
12°C ondergrens meeste spp.

Rupsen Kleine vos (Aglais urticae): 
lichaamstemperatuur 32,5°C maximum
daarna schaduw in de netels

Op naar een matrix: 
Belang warmtegetallen (GDD,°d) 

Ondergrenzen:
6(hooibeestje)-8,5°C (dagpauwoog) soms  (6°C 
eerder bij overwinteren in strooisel)
10°C luchttemperatuur = ontluiken 
bladeren=> Binks drempelwaarde

TE KLEINE GDD => NIET WARM GENOEG 
GEWEEST =>TE KOUD VOOR EEN 
BEPAALDE GEBEURTENIS => UITSTEL 
GEBEURTENIS

Verschillende methoden om het warmtegetal (=GDD,°d) te berekenen. 

MOGELIJKHEDEN:

• Buddleja davidii Bloei na 550-560 °d (Tbase=10°C ≈ Binks warmtegetal 
Büllingen 1981-2010 vgl. Lokeren1981-2010: 997,6°d)

• Meeste plaatsen Hoog-België zullen niet warm genoeg zijn voor Buddleja
om te bloeien: beschutting nodig, terwijl Lokeren meestal genoeg warmte 
op overschot heeft.

• Sommige modellen gaan bepaalde gebieden beter benaderen, let op met 
vergelijken

Voor gelijk welk koudbloedig 
dier, en ook planten, … zijn 
°d-data interessant 

• Voorspellen fenologische gebeurtenissen met warmtegetallen:
Ontpoppen, bloeien, groei, ontvouwen kiemblad, uitkomen rupsen,…

• Interessanter dan bijvoorbeeld de aanvangsdatum: 
vb. vroeger ontpoppen=  vroeger op het jaar voldoende °d gekregen

Op naar een matrix: 
Belang warmtegetallen (GDD,°d) 

Op naar een matrix: Parameters

Tw: gemiddelde dagtemperatuur van de warmste maand

A: de amplitude: Tw - Tj. 

Tj:  gemiddelde jaartemperatuur

A= Maat voor de zachtheid van het klimaat

→ Warmtegetal (°d, GDD): maat voor de verkregen warmte in een gebied 
(hier o.b.v. Tbase, Tw en A)

→ Klimaatvenster (d, KV): Periode (in dagen)  waarop de gemiddelde temperatuur 
een drempelwaarde overschrijdt.

Elke Tw en A  in  een getal (GDD, KV) omzetten en de waarden eruit aflezen in de matrix

=> DIRECT OVERZICHT VAN HET WARMTEGETAL EN/OF KLIMAATVENSTER VOOR ELKE WILLEKEURIGE 
PLAATS MET DEZELFDE PARAMETERS.

Tbase: Drempelwaarde: Temperatuursgrens (lucht) ≈ Actieve periode 

Op naar een matrix: Het Model

A=   Tw -Tj=   7,9°C

Tw=18,4°C

GDD= 
1008,1658252°d

102,33 291,67197

KV=189,3381198d

Top sinusfunctie =Tw = steeds op dag 197 (15 juli) gezet, ook al is de warmste maand niet juli.
HET MODEL IS STEEDS SYMMETRISCH=>
Begindatum staat even ver van dag 197 dan einddatum kv. (In werkelijkheid is dit niet zo)
A is elders als Tw-Tk
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Voorbeeld: Koninginnepage (Papilio machaon): 200-3600°d

Voltinisme~ GDD

In Malta (27-8, 3276°d) vier generaties,

in Midden tot Zuid-Zweden (15-11tot  18-9: tussen 366 en 861°d) 
één generatie (mits bijzonnen en warme plaatsen).

Bleek: Fluctuerend voorkomen tussen 700 en 900°d: 
kan twee generaties aan, een te koude en natte zomer is nog mogelijk

Klimaat en Gedrag: voltinisme

Bruin zandoogje (Maniola jurtina) :
Droog Mediterraan klimaat
(Toscane, Zuid-Spanië: tot 10 weken 

zomerslaap. Stippellijn: warme, droge jaren 
geven een kortere aestevatie bij ons weer)

Aestevatie tot 10 weken in mediterraan gebied, hier eveneens 
kort overzomeren in droge zomers

Aestevatie~GDD
Bruin zandoogje (Maniola jurtina):
400°d-3000°d

Klimaat en Gedrag: Overzomeren

281,2°d 
Tbase=7°C

114,4°d 
Tbase=9,7°C

315,2°d 
Tbase=8,3°C

110,0°d 
Tbase=10,9°C

Gehakkelde aurelia (Polygonia c-album)

Dagpauwoog (Aglais io)

GDD en ontwikkeling: Degree-day Rate 
summation Bryant et al., 2002

Getallen:

10,6°C (groei stokt/vangt aan bij rupsen) ondergrens en 33,6°C bovengrens (te heet: hittesterfte)
rupsen zonnebad tot lichaamstemperatuur van 32,5°C (dan schaduw opzoeken)

GDD:

69,9°d
+205,6°d +96,1°d

371,6°d nodig van ei 
tot vlinder +200°d bij voor ontwikkeling:

≈ 570°d nodig in een heel leven

Tbase=10,3°C Tbase=11,3°C

GDD en ontwikkeling: Degree-day Rate 
summation Bryant et al., 2002
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Binks matrices zicht op de waarden van Bink : Klimaatvensters (in dagen)

Grijs: venster 
van 364 dagen: 
een jaar rond 
groei

Donkergrijs: 
Tropische 
klimaten, niet in 
Europa

Lichtgrijs:
subtropisch

W naar O (of eerder: Zeeklimaat 
naar Continentaal klimaat)

N
 n

a
a

r 
Z BENELUX

Binks matrices zicht op de waarden van Bink : Klimaatvensters (in dagen)

• Tw en A => uniek warmtegetal + KV:
Met een gegeven warmtegetal weet je ook het klimaatvenster, maar NIET vice 
versa

• Hier: Het warmtegetal van ongeveer 900(-1000)°d

Binks matrices Zicht op de waarden van Bink : Klimaatvensters (in dagen)

A groter: geeft kleinere GDD en KV
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Bink en het klimaat Het spel met de waarden: eigen bevindingen
Bron: Bink,2013 (klimaatmatrix); KMI klimaatstatistieken; KNMI klimaatatlas; Meteolux.lu

12°C

13°C

14°C 336/132
15°C 484/152 446/140
16°C 642/166 588/153
17°C 812/182 753/169 700/157

18°C
1002/198 928/182 861/169

19°C
1217/216

1118/197
1044/182

20°C

21°C

22°C

23°C

24°C

4 5 6 7 8 9 10

12°C

13°C

14°C 336/132
15°C 484/152 446/140
16°C 642/166 588/153
17°C 812/182 753/169 700/157

18°C
1002/198 928/182 861/169

19°C
1217/216 1118/197 1044/182

20°C

21°C

22°C

23°C

24°C

4 5 6 7 8 9 10

12°C

13°C

14°C 336/132
15°C 484/152 446/140
16°C 642/166 588/153
17°C 812/182 753/169 700/157

18°C
1002/198 928/182 861/169

19°C
1217/216 1118/197 1044/182

20°C

21°C

22°C

23°C

24°C

4 5 6 7 8 9 10

12°C

13°C

14°C 336/132

15°C
484/152 446/140

16°C
642/166 588/153

17°C
812/182 753/169 700/157

18°C
1002/198 928/182 861/169

19°C
Eeklo
1217/216 1118/197 1044/182

20°C

21°C

22°C

23°C

24°C

4 5 6 7 8 9 10

In de vakken: Warmtegetal/klimaatvenster

Beneluxmatrix
van Bink

Beneluxmatrix 
o.b.v. klimaat 
1981-2010 

Beneluxmatrix 
o.b.v. klimaat 
1991-2020 
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Bink en het klimaat Het spel met de waarden: eigen bevindingen
Bron: Bink,2013 (klimaatmatrix); KMI klimaatstatistieken; KNMI klimaatatlas; Meteolux.lu

A (Amplitude=Tw-Tj),  en Tw bekeken voor 
het klimaat 1991-2020

Ondergrond, zee, nabije grote rivieren en hoogte van belang voor 
Tw, A eerder parallel met kustlijn

Bink en het klimaat Het spel met de waarden: eigen bevindingen
Bron: Bink,2013 (klimaatmatrix); KMI klimaatstatistieken; KNMI klimaatatlas; Meteolux.lu

Warmtegetal bekeken voor het klimaat 1991-
2020

Hoogste plaatsen en lijn Samber-Maas heel goed zichtbaar, denk 
aan Tw. Merk het eerder vreemde Eeklo op en Charleroi: hitte-
eiland of afrondingseffect?

GDD1-9120

Lokeren: 1070,206208°d Lokeren: 1118°d

VEG1-9120

Bink en het klimaat Het spel met de waarden: eigen bevindingen
Bron: Bink,2013 (klimaatmatrix); KMI klimaatstatistieken; KNMI klimaatatlas; Meteolux.lu

Lokeren:197,2897051- KMI:150,688172d Lokeren:197d 

KMI-9120-DUUR364 DUUR-9120-sin

Bink en het klimaat Het spel met de waarden: eigen bevindingen
Bron: Bink,2013 (klimaatmatrix); KMI klimaatstatistieken; KNMI klimaatatlas; Meteolux.lu

Klimaatvenster bekeken voor het klimaat 1991-2020, vergeleken met de vegetatieperiode van het 
KMI

Patronen gelijkaardig, lengte anders:
MIDDEN vegetatieperiode KMI tussen dagen 198 (16 juli- Hoog-België)  en 212 (30 juli-
Torhout) , dus voorbij dag 197(15 juli). Lokeren rond dag 209 (27 juli): invloed tijdstip 
ondergrond en hoogte (GDD). Gemiddelde MIDDEN: 208,2414; MEDIAAN:208,4194
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• Er is een verschil tussen de werkelijk 
gemeten vegetatieperiode en het 
klimaatvenster in Binks model:

Bink is symmetrisch rond dag 197
Vegetatieperiode hangt goed samen met 
de ondergrond en dergelijke (net als de 
gemeentelijke klimaatwaarden)

Bink en het klimaat Het spel met de waarden: eigen bevindingen
Bron: Bink,2013 (klimaatmatrix); KMI klimaatstatistieken; KNMI klimaatatlas; Meteolux.lu

Klimaat en vlinders: Gedrag en klimaatmatrices: Aglais urticae

11°C

12°C

13°C

14°C

15°C

16°C

17°C

18°C

19°C

20°C

21°C

22°C

23°C

24°C

25°C

26°C

27°C

28°C

29°C

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

ROOD: extra zonnebaden nodig
(160 °d-570°d);

GEEL: 1à 2 generaties per jaar
mogelijk (570°d-1140°d);

GROEN: 2 à 3 generaties per jaar 
mogelijk (1140°d-1710°d);

LICHTGRIJS: schuilen voor de
hitte (aestivatie) of 

seizoensmigratie maakt
het voorkomen hier net mogelijk 

(1710-3200°d);

KLEURLOOS: afwezig

België valt in twee te verdelen: 
Hoge Venen dat enkel mits 
zonnebaden vlinders toelaat 
Elders:  één à twee generaties per 
jaar. Het gemiddelde klimaat tussen 
‘91 en ‘20 liet ook  2 à 3 generaties 
per jaar toe

Tegen 2050 zal heel België wellicht 
1 tot 3 generaties Kleine Vos kunnen 
toelaten en in hete jaren dan richting 
aestevatie evolueren (trek naar NL of 
Hoog-België?)

Westerschelde en de Noordzee 
(deels) als barrières Noordelijke 
trek? => stuwing van insecten
https://youtu.be/fsNqtGhbbvM

Wat met droogte en het effect op 
Urtica spp. (brandnetel), vb. op 
zandgrond vs. leem?

Klimaat en vlinders: Gedrag en klimaatmatrices: Aglais urticae
ROOD: extra zonnebaden nodig (160 °d-570°d);GEEL: één tot twee generaties per jaar mogelijk (570°d-1140°d);GROEN: twee à 3 generaties 

per jaar mogelijk (1140°d-1710°d);

8110
91202050

Klimaat en vlinders: De oefening: projecties voor 2050: A+0,23°C en Tw gem. 
+2,26°C omgerekend naar GDD1.   Waarden t.o.v. 8110 geëxtrapoleerd

18-8
19-9
19-8
20-9
20-8
21-9
20-7
21-8

20-8: Lees: Tw=20°C en A=8°C
18-8 en 19-9 hebben eenzelfde 
klimaatvenster 
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Klimaat en vlinders: De oefening: A. klimaat geschikter (in theorie)
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Thymelicus acteon
dwergdikkopje, gevlekt dikkopje 900- 2300°d.

Carcharodus alceae
kaasjeskruiddikkopje 900 (2 gen.) - 2900°d.

NL:RE, VL:/, W:EN NL:NT, VL: LC, W:LC

Rode Lijsten NL (2019), VL (2021) en W (2008)

Spialia sertorius
pimperneldikkopje,kalkgraslanddikkopje 900 - 2300°d

Pyrgus serratulae
groen dikkopje, voorjaarsspikkeldikkopje 800 - 2000°d

NL:RE, VL:RE, W:LC NL:/, VL:/, W:CR

Klimaat en vlinders: De oefening: A. klimaat geschikter (in theorie)
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Satyrium spini 
wegedoornpage 900 – 2000°d

Lampides boeticus 
tijgerblauwtje 1500-5000°d, January +5ºC kans op 
overwinteren ei

NL:/, VL:/, W: onvolledige data NL: zwerver, VL: zwerver, W: niet nagegaan 

Klimaat en vlinders: De oefening: A. klimaat geschikter (in theorie)
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Klimaat en vlinders: De oefening: A. klimaat geschikter (in theorie)
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Plebejus argyrognomon
kroonkruidblauwtje 700 - 1800°d

Melanargia galathea
dambordje 900 - 2200°d

NL:/, VL:/, W:RE NL: onregelmatig, VL:VU, W:LC
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Klimaat en vlinders: De oefening: A. klimaat geschikter (in theorie) 
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Apatura ilia
kleine weerschijnvlinder 900 - 2000°d

Melitaea phoebe
grote veldmelitea, knoopkruidparelmoervlinder 900 - 3000°d

NL: onregelmatig, VL:LC, W:LC NL:/, VL:/, W:RE 

Klimaat en vlinders: De oefening: A. klimaat geschikter (in theorie) 
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Melitaea didyma
rode melitea, tweekleurige parelmoervlinder 900 - 3000°d

Brenthis daphne
braamparelmoervlinder 900 - 2000°d

NL: dwaalgast, VL:/, W: niet nagegaan NL: dwaalgast, VL:LC, W: niet nagegaan

Klimaat en vlinders: De oefening: A. klimaat geschikter (in theorie) 
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Lycaena virgaureae
morgenrood 400 – 1500°d

Polyommatus dorylas
turkooisblauwtje 600 - 1800°d

NL: dwaalgast, VL: dwaalgast, W:CR NL:/, VL:/, W:RE

Klimaat en vlinders: De oefening: A. klimaat geschikter (in theorie) 
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Hipparchia fagi 
grote boswachter 900 - 1800°d

Apatura iris
grote weerschijnvlinder 700 - 1800°d

NL: dwaalgast, VL:/, W: niet nagegaan NL: onregelmatig, VL:LC, W:LC
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Klimaat en vlinders: De oefening: B. zuidgrens bereikt
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Satyrium pruni
pruimenpage 700 - 1500°d

Cupido minimus
dwergblauwtje 300 - 1500°d

NL:RE , VL:VU, W:NTNL: onregelmatig, VL:/, W:LC

© Marc Herremans 

Klimaat en vlinders: De oefening: B. zuidgrens bereikt
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Phengaris alcon
gentiaanblauwtje 700 - 1500°d

Plebejus idas
vals heideblauwtje 200 - 1600°d 

NL:EN, VL:CR, W:/ NL:RE, VL:RE, W:RE

Klimaat en vlinders: De oefening: B. zuidgrens bereikt 
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Erebia medusa
voorjaarserebia 400 - 1500°d
Zwart: Erebia medusa polaris
80-160°d (2-jarige cyclus)

Brenthis ino
spireaparelmoervlinder, 
purperstreepparelmoervlinder
400 - 1500°d

NL: dwaalgast, VL: dwaalgast, W:VU NL:RE, VL: zwerver, W:LC

Klimaat en vlinders: De oefening: C. verlies van areaal/zuidgrens voorbij
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Carterocephalus palaemon
bont dikkopje 400 - 1300°d

Pyrgus alveus
grote puzzeldikkop, 
groot spikkeldikkopje
400 - 900°d

NL:VU, VL:VU, W:LC NL:/, VL:/, W: niet nagegaan 
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Parnassius apollo
apollovlinder 450 - 1200°d

Klimaat en vlinders: De oefening: C. verlies van areaal/zuidgrens voorbij
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Lycaena hippothoe
rode vuurvlinder 200 - 900°d

NL: dwaalgast, VL:/, W:/,
RLP (2013): R (zeer lokaal, geen terugval)

NL:RE, VL: dwaalgast, W:VU

• 19-9: 1044°d,182d
• 18-8:928°d, 182d 

Coenonympha hero
zilverstreephooibeestje 600 - 1200°d

Erebia aethiops
zomererebia 400 - 1100°d

NL:RE, VL:RE, W:RE NL: dwaalgast, VL: dwaalgast, W:CR

Klimaat en vlinders: De oefening: C. verlies van areaal/zuidgrens voorbij
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Limenitis populi
grote ijsvogelvlinder 400 - 1100°d

NL:RE, VL:RE, W:CR

928-1118°d, 182-197d

Klimaat en vlinders: De oefening: C. verlies van areaal/zuidgrens voorbij
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Colias palaeno
rijsbesvlinder, veengeeltje, veenluzernevlinder 90 - 650°d

Lycaena helle
blauw vuurvlindertje, blauwe vuurvlinder 200 - 700°d

Klimaat en vlinders: De oefening: D. tristes climatiques
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

NL: dwaalgast, VL:/, W:RE NL:/, VL:/, W:VU
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Agriades optilete
veenbesblauwtje 150 - 800°d

Coenonympha tullia
veenhooibeestje 300 - 800°d

NL:CR, VL:/, W:/ NL:CR, VL:RE, W:CR

Klimaat en vlinders: De oefening: D. tristes climatiques
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Erebia ligea
boserebia
200 - 700°d (2 years cycle)

Boloria eunomia
ringoogparelmoervlinder
200 - 800°d

NL: dwaalgast, VL: dwaalgast, W:CR NL:/, VL:/, W:VU

Klimaat en vlinders: De oefening: D. tristes climatiques
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Boloria aquilonaris
veenbesparelmoervlinder 100 - 800°d

NL:CR, VL:/, W:VU

Klimaat en vlinders: De oefening: D. tristes climatiques
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Klimaat en vlinders: De oefening: E. nooit standvlinders geweest, en nu?
Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Danaus plexippus
monarchvlinder 2600-3600°d, January +12ºC
with immigrant in late summer (lighter part);
with continuous generations (darker part)

Een mogelijk nieuwe Zomergast
aan de Nederlandse kust
(Zuid-Holland) tegen 2050?

Cacyreus marshalli
geraniumblauwtje 2000-3300°d, January +8ºC

Nog steeds niet het geschikte klimaat, 
eventueel wel indien er eens een 
hete zomer tussen zit? 

NL: dwaalgast, VL: dwaalgast, W:/ NL: exoot, VL: adventief, W:/
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Klimaat en vlinders: De oefening: F. gedragsveranderingen (verschillende kleuren 
velden matrix) Bron: http://www.phegea.org/Dagvlinders/BinkMONOHESP/  ook voor het fotomateriaal

Papilio machaon
koninginnepage, koninginnenpage
200 - 3600°d
700-900°d: lichtgrijs:
variabel voorkomen?
Te onregelmatig weer. 
Richting meerdere generaties

Vanessa atalanta
atalanta, nummervlinder,
admiraalvlinder
Unsuitable climate:
1451, 236d (20-7, kust) en
1322°d, 212d (20-8, lichtste deel kaart)
(the clearest grey part) 

Suitable summer
600-1300°d (dark part), 

Suitable  winter
1500-3300°d (jan +7ºC, lighter part)

NL:LC, VL: LC, W:LC NL:LC, VL: LC, W: niet 
nagegaan

Klimaat en vlinders: Bruikbaarheid, prognoses en onderzoek?

• GDD goede voorspeller voor date of emergence
(Clayton et al., 2015):

• Vooral bij univoltiene spp. (één broed of generatie per jaar)en specialisten (als rups)
(onderzoek uit 2015 op algemene soorten uit Ohio)
10°C en 30°C drempelwaarden 

• Finland (studie uit 2020): snelheid van GDD-verandering gemeten 
Standaardmodel (5°C-drempel, 50m-resolutiehokken, topoklimaat
(beter voor modellen)

Bij sommige modellen RCP 4,5 en RCP 8,5 zouden de wintermaanden verdwijnen
in Finland en de koude winters meer richting Siberië opschuiven.

• In laagland ZW-Finland groeit GDD het snelst => enorme implicaties voor 
soorten en het bewaren van eventuele plekken waar die heen kunnen.

• Andere studies geven ook de voorspellende kracht van GDD weer, maar
niet geheel zaligmakend: ze kunnen (nog) geen vervanging zijn voor andere
methoden

Zulke studies zijn belangrijk om te zien hoe de dingen kunnen evolueren

Klimaat en vlinders: Prognoses en onderzoek? 
The lost generation hypothesis Van Dyck et al. 2015 Oikos

Kan men met de matrix van Bink de grenzen van deze onvolledige/ wankele 3de

generatie weergeven? 700°d nodig voor 2 generaties, Bink zegt niets over een 3de

ZIE OOK: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/gcb.14959

Binnenland veel meer tot 3de generatie overgegaan dan aan kust: UITGESTORVEN
Aan kust gaat 2de generatie maar deels over in 3de, het andere deel gaat in diapause 
(als rups) tot volgend jaar: OVERLEEFT

Argusvlinder (Lasiommata megera)

Aldus volgde een uitstroom; thoughts, mere thoughts

• Klimaat van belang voor vlinders

• Temperatuur een goede indicator→ warmtegetallen

• Bink & Bik, 2008: Methode voor warmtegetallen en hun klimaatvensters
Bink heeft hier een matrix van weergegeven in zijn boek.

• Waarden:
• Tbase =10°C, Geeft de start van de groei weer, dus de actieve periode
• Tw de gemiddelde temperatuur van de warmste maand 
• A het verschil tussen Tw en Tj, dus hoe streng een klimaat kan zijn 

• Matrices geven direct weer waar een vlinder kan voorkomen, puur o.b.v.
Tw en A. De waarden die gekend dienen te zijn.

• Klimaatverandering indachtig: 
Waarom worden warmtegetallen niet meer gebruikt in klimaatvraagstukken?
Bink reikte een heel mooi gereedschap aan om dit eenvoudig en visueel krachtig voor te stellen

• Let op: 1°C nauwkeurigheid: m.a.w. 11-4 t/m 29-20 zijn dus in feite 
ergens tussen 10,5-3,5 tot 29,5-20,5 te situeren.


